Priemyseilne regulatory Fisher

Regulatory dodavané spolo¢nostou Emerson Process Management

a vyrabané pod znackou Fisher su rieSenim na riadenie tlaku a prietoku
takmer vo vSetkych oblastiach vyrobného ¢i plynarenského priemyslu.

Regulatory st nezavislé riadiace zariadenia, ktoré na svoju ¢innost
vyuzivaju energiu z riadeného systému, zatial ¢o regulacné ventily
vyzaduju externé napéjanie, prenosové a riadiace zariadenia.

Regulatory na zniZovanie tlaku

Regulatory na znizovanie tlaku udrZiavaji pozadovany tlak na
vystupe a zaroven prietok tekutiny tak, aby vSetky zariadenie za
regulatorom (v smere pradenia) dostavali na vstup pozadované hod-
noty prietoku a tlaku. Tento tlak, ktory regulator udrziava, je jeho
Ziadanou hodnotou.

Existuju dva zakladné typy regulatorov na zniZovanie tlaku:
* priamoovladané (priamocinné),
* nepriamoovladané (s pomocnym ovladanim).

Priamoovladané regulatory

Priamoovladané reguldtory su najjednoduch$im vyhotovenim
regulatorov. Pri nizkom pracovnom tlaku, zvyCajne pod 1 psig
(0,07 bar), dokazu zabezpecit velmi presni regulaciu (1 %). Pri
vyssich regulacnych tlakoch, do 500 psig (34,5 bar), je bezna pres-
nost regulacie od 10 do 20 %.

Typickymi aplikaciami, kde sa priamoovladané regulatory vyuzivaju,
sU servis plynarenskych technolégii ¢i uz v priemysle, komerénej
sfére alebo doméacnostiach.
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Obr. 1 Priamoovladané regulatory

Nepriamoovladané regulatory

Nepriamoovladané reguladtory mozno vyhodne pouzit pri velkych
prietokoch alebo tam, kde sa vyzaduje presné riadenie tlaku.
Najpouzivanejsie nepriamooviadané systémy vyuzivaji dvojcestni
regulaciu. Membrana hlavného ventilu v tomto vyhotoveni rychlo
reaguje na zmeny tlaku za regulatorom, ¢o spbésobuje okamzi-
ta Upravu pozicie kuzelky hlavného ventilu. Su¢asne membrana
pomocného regulacného c¢lena odkloni jeden zo vstupnych zni-
Zenych tlakov do druhej strany membrany hlavného regulatora,
¢o zabezpedi regulaciu konecnej polohy kuZzelky. Vysledkom dvoj-
cestnej regulacie je rychlejSia reakcia a presnejSia regulécia.

Prevadzkové tipy a skusenosti

Na ochranu regulatora proti pretlaku by mala byt instalovana vhod-
né ochrana. Pre pripad poruchy regulatora pretlaku by mala byt
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primerana ochrana proti pretlaku nainstalovana aj pri vsetkych za-
riadeniach za regulatorom (v smere pridenia). Tlak za regulatorom,
podstatne vac¢si ako nastavenie tlaku na regulatore, moéze poskodit
makké sedla a iné vnltorné diely.
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Obr. 2 Nepriamoovladané regulatory

Ak pozadované nastavenie tlaku umoznuje rozsah tlaku dvoch alebo
viacerych pruzin, na dosiahnutie lepSej presnosti treba pouZzit pruzi-
nu s niz§im rozsahom. Odporica sa vyber Skrtiaceho odporu (clon-
ky) s najmensim priemerom, ktord zabezpeti poZzadovany prietok.

Vacsina regulatorov Fisher (cca 36 typov) je vSeobecne vhodna pre
teploty do 82 °C (180 °F). Pri pouziti vysokoteplotnych fluoroe-
lastomérov (ak st k dispozicii) mozno reguléatory pouZit pri teplote
do 149 °C (300 °F). Pri vybere materidlov a rozsahu tepl6t ich
pouzitia treba skontrolovat ich tepelnt zatazitelnost. Pri vy$Sej tep-
lote, napr. v prevadzke s parou, treba pouzit antikorovd membra-
nu a sedla. Dimenzia telesa regulatora by nemala byt vacsia ako
dimenzia potrubia. V mnohych pripadoch je teleso regulatora o jed-
nu dimenziu mensie ako dimenzia potrubia. Regulatory sa nesmu
pretazovat. Je vhodné pouzit najmensiu dimenziu $krtiaceho odporu
alebo regulétora, ktory bude pracovat. Pri dimenzovani regulacnej
stanice si treba uvedomit, Ze nastavenia s najvacsim obmedzenim,
ktoré neredukuju dimenziu hlavného pripoja, nepomozu pri malom
prietoku zlepsit regulaciu.

Rychlost reakcie regulatora (poradie od najrychlejSieho):
e s priamym ovladanim (priamocinny),

* dvojcestny s pomocnym ovladanim,

e odlah¢eny s pomocnym ovladanim,

 regulacny ventil.

Aj ked maju priamocinné regulatory najrychlejSiu reakciu, ostatné
typy maju tiez rychlu reakciu. Priamocinné regulatory maji vo vse-
obecnosti rychlejsiu reakciu na rychle zmeny prietoku ako regulato-
ry s pomocnym ovladanim.

Ked regulator nie je schopny prepustit pozadovany prietok, treba
skontrolovat vstupny tlak merany na vstupnom pripoji telesa regula-
tora. Potrubia do reguldtora a z neho mozu spdsobit znacné Ubytky
dynamického tlaku.

Pri nastavovani ziadanej hodnoty by malo regulatorom pretekat mi-
nimalne pat percent norméalneho prevadzkového prietoku.

Zosilnenie (sklon) je pomerna redukcia vystupného tlaku regu-
latorov tlaku v dosledku zvySenia objemového prietoku. Uvédza
sa v percentach (%), milibaroch (mbar, resp. v palcoch vodného
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stipca) alebo v baroch (bar, resp. v psi: pounds/square inch) a uda-
va rozdiel medzi vystupnym tlakom, ktory sa nastavi pri malom ob-
jemovom prietoku, a okamzitym vystupnym tlakom pri katalégovom
maximéalnom objemovom prietoku. Nazyva sa aj offset alebo pasmo
proporcionality.

Tlak za reguldtorom sa urcitou mierou meni aj pri zmenach vstup-
ného tlaku. Vacsina regulatorov s méakkym sedlom udrziava tlak
v ramci primeranych hrani¢nych hodn6t az po nulovy prietok. Preto
ma regulator dimenzovany na velky objemovy prietok obycajne do-
statocny regulaény rozsah na spracovanie ovladanych zatazi pocas
ich zatvorenia.

Nemozno poddimenzovat kontroln( sadu. Je dolezité si uvedomit
Ze kontrolny regulétor aj pri plnom otvoreni potrebuje na zabezpece-
nie prddenia urcity tlakovy spad (rozdielovy tlak). Pri pouziti dvoch
identickych regulatorov v kontrolnej sade sa redukuje prietok cca
na 70 % prietoku samostatného regulatora.

V doésledku prieniku plynu cez material membréany preplstaji
membrany malé mnozstvo plynu. Na odvedenie tohto plynu treba
zabezpecit, aby zostali otvorené odvzdusnenia puzdra (ak existuju).

Treba pouzit ovladacie rurky s rovnakou alebo vacSou dimenziou
ako ovladacia odbocka na regulatore. Ak sa pozaduje dlha ovla-
dacia rarky, musi byt vacsia. Praktické pravidlo je pouZzit najblizSiu
menovitl dimenziu rdrky na kazdych 6,1 m (20 stép) ovladacej
rarky. Uzke ovladacie rirky spdsobuji oneskorenie reakcie regul-
tora a naslednl zvySent moznost nestability regulacného obvodu.
Minimalna odportc¢ana dimenzia ovladacej rarky je vonkajsi priemer
3/8" (9,5 mm). Pripoje ovladacej rdrky treba realizovat na priamom
Useku potrubia vo vzdialenosti cca 10-nasobku priemeru potrubia
v smere pridenia v oblasti bez turbulencie spésobenej kolenami,
rozSirenim/redukciou potrubia alebo oddelovacimi ventilmi.

V désledku javu prirodzeného ochladzovania poklesne teplota plynu
priblizne o jeden stupen na kazdy 1,0 bar (15 psid) tlakového roz-
dielu na regulatore. Mrznutie je Casty problém pri vonkajSej teplote
v rozsahu —1° az 7°C (30° az 45°F). Kotlc¢ s vyskytom poskodenia
v tvare kolaCového rezu, pravdepodobne, znamena, ze ste mali
problém s pretlakom. To treba dalej presetrit. Pri pouZziti poistnych
ventilov treba dbat na to, aby bol uzatvaraci (dosadaci) bod mensi
ako bod (hodnota tlaku) zaciatku odfukovania. Na zabranenie pre-
sakovania ma byt Ziadana hodnota poistného ventilu vacsia ako
Ziadana hodnota regulatora.

Odvzdusnenia by mali byt orientované smerom dole, aby sa zabrani-
lo akumulacii kondenzatu alebo inych materialov v puzdre pruziny.
Pri inStalovani pracovnej kontrolnej stanice treba zabezpecit medzi
dvomi reguldtormi ¢o mozno najvacsi objem. To poskytne prvému
regulatoru viac priestoru na regulaciu medzistupriového tlaku.

Predaj, servis a technickd podpora spolo¢nosti Emerson st vzdy
vo vasej blizkosti. Tieto sluzby sU k dispozicii hocikde na svete, a to
prostrednictvom telefénu alebo nasej webovej stranky. Nasu distri-
bucénu siet zabezpecuje skdseny tim predajcov a technickej podpory
s viac ako 2 000 technickymi odbornikmi, ktorf st k dispozicii v pri-
blizne v 200 zastlpeniach po celom svete.

-~
&~ W
&3

EMERSON

Emerson Process Management, spol. s r. o.

Sevéenkova 34

851 01 Bratislava 5

Tel.: 02/52 45 11 96

Fax: 02/52 44 21 94
slavomir.palovcik@emerson.com
www.emersonprocess.sk

|atp|journal| Riadiaca a regulacna rechnika

4/2011| 23



